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Partie III : Etude d’une série

1 RE
Montrer que la série —— converge. On note S = —_—
auelasiric 2 gy convers 2 o
Montrer : Vn € N*, |S — Zn: L L
' 7T )| = e-ner

En déduire une fonction en Scilab qui calcule une valeur approchée de S a 10~* pres.

Partie IV : Etude d"une fonction de deux variables
On considere 'ouvert U =0, +oo[xR de R? et 'application de classe C? suivante :

1
g=U—R,(z,y) — g(z,y) = = + " —y’e’
X

Représenter graphiquement I'ensemble U.
Calculer, pour tout (z,y) de U, les dérivées partielles premieres de g en (z, y).

Montrer que g admet deux points critiques et deux seulement, et que ceux-ci sont (e, 0) et (a, —2), ol &
est le réel défini a la question 2.

Est-ce que g admet un extremum local en («, 0) ?
Est-ce que g admet un extremum local en (o, —2) ?

Est-ce que g admet un extremum global sur U ?

EXERCICE 3

Soit E un espace vectoriel de dimension 3. On note 0 le vecteur nul de E.

On note i I'application identité de F, et § 'application constante nulle de Edans £ :i : £ — E,x — x et
0:F— E,v+—— Og.

On considére un endomorphisme f de E tel que :

FAO 4040, fo(f+i) =0

ou f? désigne fof.

1.

(a) Montrer que f n’est pas bijectif.

(b) En déduire que 0 est valeur propre de f, puis montrer qu’il existe u appartenant a E tel que : u # Og
et f(u) =0g.
Soit vy appartenant a E tel que : v1 # O et f(v1) = 0.

2. Montrer : sp(f) = {0}.
3. Est-ce que f est diagonalisable ?

4. Montrer que f? + i n’est pas bijectif, puis en déduire qu'il existe v appartenant a F tel que :

v# 0p et f2(v) = —v.

Soit vy appartenant a E tel que : vy # Og et f2(vy) = —v2. On note vs = f(va).

5. Montrer : f(v3) = —va.

(a) Montrer que la famille B = (v1, v2, v3) est une base de E.

(b) Déterminer la matrice C' de f dans la base B.

1 0 0 0 0 O
On considere les matrices suivantes: A= 0 0 0 |etB=| 0 1 0 |,
0 00 0 01
et le sous-espace vectoriel ¥ de M3(R) engendré par (A, B, C), c’est-a-dire :

F ={aA +bB + cC;(a,b,c) € R*}.
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7. Déterminer la dimension de F.
8. Montrer: {M € M3(R);CM =MC}=F
9. (a) Pour tout (a, b, c) € R3, calculer la matrice (a4 + bB + cC)?.

4 0 0
(b) En déduire une matrice M de M;(R) telle que : M? = ( 0 5 -—12
0 12 5

10. Onnote g = f? —i.
Montrer que g est bijectif et exprimer g—! a ’aide de f et de i.
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